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Physik 

1 Grundlagen 

1.1 Dichte   
 m ist die Masse eines Körpers / einer Flüssigkeit / eines Gases, 
 V das zugehörige Volumen, 
  die Dichte des Körpers / der Flüssigkeit / des Gases. 

V
m

  

1.2 Gewichtskraft  F   G 
 m ist die Masse eines Körpers, 
 g der Ortsfaktor (Betrag der Fallbeschleunigung), 

GF  der Betrag der auf den Körper wirkenden Gewichtskraft .GF


 

gmFG   

1.3 Normalkraft  F   N ,  Hangabtriebskraft  F   H 

GF


  ist die Gewichtskraft, 

HF


  die Hangabtriebskraft, 

NF


  die Normalkraft. 
 

HF


 und NF


 sind Komponenten von .GF


 

Mit der Normalkraft NF


 wird ein Körper senkrecht 
auf eine Unterlage gedrückt. 

 

 

1.4 Hooke’sches Gesetz 

 F ist der Betrag einer Kraft ,F


 mit der eine Feder  
  gedehnt / gestaucht wird, 
D die Federkonstante (Federhärte), 
 s die Länge der Dehnung / Stauchung der Feder. 

sDF   

1.5 Druck  p 

NF  ist der Betrag einer Kraft ,NF


 die senkrecht auf eine  
  Fläche drückt (Normalkraft), 
 A der Inhalt der Fläche, 
 p der Druck. 

A
Fp N  

 

 
 FG 
 

 FH 
  FN 

 

 
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1.6 Hydrostatischer Druck  ph 
 h ist die Höhe einer Flüssigkeitssäule, 
  die Dichte der Flüssigkeit, 
 g der Ortsfaktor (Betrag der Fallbeschleunigung), 

hp  der hydrostatische Druck. 

hgph    

1.7 Auftriebskraft  F   A 

  ist die Dichte eines Mediums (Flüssigkeit oder Gas), in  
  das ein Körper ganz oder teilweise eingetaucht ist,  
 V das Volumen des verdrängten Mediums, 
 g der Ortsfaktor (Betrag der Fallbeschleunigung),  

AF  der Betrag der Auftriebskraft .AF


 

VgFA    

1.8 Reibungskraft  F   R 

1.8.1 Reibungskraft zwischen zwei Festkörpern 

NF  ist der Betrag der Normalkraft ,NF


 mit der ein Körper auf  
  eine Unterlage gedrückt wird, 
  die Reibungszahl, 

RF  der Betrag der Reibungskraft .RF


 

NR FF    

1.8.2 Reibungskraft bei laminarer Strömung (Gesetz von Stokes) 
 r   ist der Radius einer Kugel, 
 v  der Betrag der Geschwindigkeit ,v  mit der sich die Kugel 
  in einem Medium (Flüssigkeit oder Gas) bewegt, 
   die Viskosität (Zähigkeit) des Mediums, 

RF   der Betrag der Reibungskraft .RF


 

vrFR  6  

1.8.3 Reibungskraft bei turbulenter Strömung (Gesetz von Newton) 
 v ist der Betrag der Geschwindigkeit v eines Körpers, 
 A der Querschnitt des Körpers, der senkrecht zu v steht, 

Wc  der Widerstandsbeiwert, 
  die Dichte des Mediums, 

RF   der Betrag der Reibungskraft .RF


 

2

2
1 vAcF WR    

1.9 Statisches Gleichgewicht 
Ist die Resultierende aller auf einen punktförmigen Körper 
wirkenden Kräfte 1F


, …, nF


 gleich dem Nullvektor, so 

befindet sich der Körper im statischen Gleichgewicht. 

0...21
1





n

n

i
i FFFF  
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1.10 Drehmoment  M  

 

 
 
 
Der von der Drehachse zum Angriffspunkt 
der Kraft F


gezogene Lotvektor r  hat die 

Länge r. 
 

Den Abstand  der Wirkungslinie der  
Kraft F


 von der Drehachse bezeichnet 

man als Kraftarm oder Hebelarm. 
 

Es gilt:  sin r   (siehe Skizze) 
 

Das Drehmoment M


ist definiert als das Vektorprodukt aus r  und .F


 
Ein Drehmoment M


ist linksdrehend, wenn es entgegen dem 

Uhrzeigersinn dreht (siehe Skizze). 
 

FrM


  

     ist der Kraftarm (Hebelarm), 
 F der Betrag der Kraft ,F


 

 M  der Betrag des Drehmomentes .M


 

 FM  

1.11 Hebelgesetz 
Ein Hebel befindet sich im Gleichgewicht, wenn die Summe der linksdrehenden Momente 
gegengleich der Summe der rechtsdrehenden Momente ist. 

 

F  

 Angriffspunkt 

r  

Wirkungslinie Drehachse 

 

 M  
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

 

VgFA    

1.8 Reibungskraft  F   R 

1.8.1 Reibungskraft zwischen zwei Festkörpern 

NF  ist der Betrag der Normalkraft ,NF


 mit der ein Körper auf  
  eine Unterlage gedrückt wird, 
  die Reibungszahl, 

RF  der Betrag der Reibungskraft .RF


 

NR FF    

1.8.2 Reibungskraft bei laminarer Strömung (Gesetz von Stokes) 
 r   ist der Radius einer Kugel, 
 v  der Betrag der Geschwindigkeit ,v  mit der sich die Kugel 
  in einem Medium (Flüssigkeit oder Gas) bewegt, 
   die Viskosität (Zähigkeit) des Mediums, 

RF   der Betrag der Reibungskraft .RF


 

vrFR  6  

1.8.3 Reibungskraft bei turbulenter Strömung (Gesetz von Newton) 
 v ist der Betrag der Geschwindigkeit v eines Körpers, 
 A der Querschnitt des Körpers, der senkrecht zu v steht, 

Wc  der Widerstandsbeiwert, 
  die Dichte des Mediums, 

RF   der Betrag der Reibungskraft .RF


 

2

2
1 vAcF WR    

1.9 Statisches Gleichgewicht 
Ist die Resultierende aller auf einen punktförmigen Körper 
wirkenden Kräfte 1F


, …, nF


 gleich dem Nullvektor, so 

befindet sich der Körper im statischen Gleichgewicht. 

0...21
1





n

n

i
i FFFF  
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1.10 Drehmoment  M  

 

 
 
 
Der von der Drehachse zum Angriffspunkt 
der Kraft F


gezogene Lotvektor r  hat die 

Länge r. 
 

Den Abstand  der Wirkungslinie der  
Kraft F


 von der Drehachse bezeichnet 

man als Kraftarm oder Hebelarm. 
 

Es gilt:  sin r   (siehe Skizze) 
 

Das Drehmoment M


ist definiert als das Vektorprodukt aus r  und .F


 
Ein Drehmoment M


ist linksdrehend, wenn es entgegen dem 

Uhrzeigersinn dreht (siehe Skizze). 
 

FrM


  

     ist der Kraftarm (Hebelarm), 
 F der Betrag der Kraft ,F


 

 M  der Betrag des Drehmomentes .M


 

 FM  

1.11 Hebelgesetz 
Ein Hebel befindet sich im Gleichgewicht, wenn die Summe der linksdrehenden Momente 
gegengleich der Summe der rechtsdrehenden Momente ist. 

 

F  

 Angriffspunkt 

r  

Wirkungslinie Drehachse 

 

 M  
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2 Geradlinige Bewegungen 
Ein punktförmiger Körper (Massenpunkt) bewegt sich längs der x-Achse eines Koordinatensystems. 
Deshalb werden im Folgenden die in den Formeln auftretenden Geschwindigkeiten )(und,0 tvvv m

  
sowie die Beschleunigungen )(und taam

 kurz mit ihren x-Koordinaten )(und,0 tvvv m sowie 
)(und taam bezeichnet.  

2.1 Mittlere und momentane Geschwindigkeit 
Betrachtet wird die Bewegung des Körpers in einem Zeitintervall ].;[ ttt   

 

t  ist die Länge des Zeitintervalls, 
x  die Änderung der Ortskoordinate x in diesem Zeitintervall, 

mv  die mittlere Geschwindigkeit für dieses Zeitintervall. 
t
xvm 


  

 
)(tv  ist die momentane Geschwindigkeit  

  zum Zeitpunkt t. 
)()()(lim)(

0
txt

dt
dxt

t
xtv

t








 

2.2 Geradlinige Bewegung mit konstanter Geschwindigkeit 

0x  ist die Ortskoordinate des Körpers zum Zeitpunkt ,00 t  
)(tx  die Ortskoordinate zu einem Zeitpunkt t, 

 v die konstante Geschwindigkeit.  tvxtx
tt

xtx
t
xv











0

0

0

)(

)(
 

2.3 Mittlere und momentane Beschleunigung  
Betrachtet wird die Bewegung des Körpers in einem Zeitintervall ].;[ ttt   
 

t  ist die Länge des Zeitintervalls, 
v  die Änderung der Geschwindigkeit in diesem Zeitintervall, 
ma  die mittlere Beschleunigung für dieses Zeitintervall. 

t
vam 


  

 
)(ta  ist die momentane Beschleunigung  

  zum Zeitpunkt t. )()()()(lim)(
0

txtvt
dt
dvt

t
vta

t
 







 

2.4 Geradlinige Bewegung mit konstanter Beschleunigung  

0x  ist die Ortskoordinate des Körpers zum Zeitpunkt 0t = 0,  
)(tx  die Ortskoordinate zu einem Zeitpunkt t, 

0v  die Geschwindigkeit des Körpers zum Zeitpunkt ,0t  
)(tv   seine Geschwindigkeit zu einem Zeitpunkt t, 

 a   die konstante Beschleunigung, die der Körper erfährt. )(2

)(
)(

)(

0
2
0

2

2
2
1

00

0

0

0

xxavv

tatvxtx

tavtv
tt

vtv
t
va















 

Geradlinige Bewegungen Ph2 

 

 
13 

Physik 

2.5 Der freie Fall 
Ein Körper wird zum Zeitpunkt 00 t  am Ort mit der  
y-Koordinate 00 y  aus der Ruhe heraus losgelassen; er 
bewegt sich dann mit der konstanten Fallbeschleunigung g  
längs der y-Achse eines Koordinatensystems nach unten.  

 
 g ist der Betrag der Fallbeschleunigung ,g  

)(ty  die Ortskoordinate des Körpers zum Zeitpunkt t, 
)(tv  die y-Koordinate seiner momentanen Geschwindigkeit ).(tv  

ygv
tgtv

tgty







2
)(
)(

2

2
2
1

 

 

y(t) 

y 
0 

v (t) 
g  
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